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FUNDAMENTO LEGAL

e Decreto que crea el Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla publicado
en el Periodico Oficial del Estado de Puebla el 12 de septiembre de 1982 y
reformado también por decreto el 02 de septiembre de 1998.

e Reglamento Interior del Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla.
Publicado el 24 de febrero de 2003 y reformado el 24 de marzo de 2010.

e Reglamento de Administracion Académico Escolar del Colegio de Bachilleres
del Estado de Puebla.

¢ Reglamento de la (el) estudiante COBAEP.

¢ Reglamento de Laboratorios, Bibliotecas y espacios para Capacitaciones.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de Practica: Nombre de la Practica: Duracion:
1 REACCIONES QUIMICAS (TIPOS DE >0 minutos
REACCIONES)

PROGRESION 1

Las sustancias reaccionan quimicamente de formas caracteristicas. En un proceso quimico, los dtomos que
componen las sustancias originales llamadas REACTIVOS se reagrupan formando diferentes sustancias,
denominadas productos, que se caracterizan por tener propiedades distintas a las de los REACTIVOS.

CONCEPTO TRANSVERSAL 1 (CT) 1
Reconocer los patrones de reactividad quimica para una clase de sustancias ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar sélo a memorizar reacciones que no tienen relacidn entre si.

OBJETIVO:
Identificar las propiedades de REACTIVOS y productos en una reaccidén quimica para representarlos mediante
simbolos en una ecuacién quimica.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO
Una reaccién quimica es la transformacion de las sustancias llamadas REACTIVOS en otras con caracteristicas
diferentes llamadas productos.
Las formulas quimicas expresan los simbolos de los elementos y las cantidades en las que estan presentes. La
ecuacidn quimica es la ordenacién apropiada de los simbolos y férmulas que nos proporcionan un medio para
representar una reaccion quimica.
FORMULA
Las reacciones quimicas por el tipo de transformacion-se clasifican en:
A. De combinacion o sintesis
Descomposicién o analisis
Desplazamiento simple
Doble desplazamiento
Oxido=reduccién

mmoDOoOow

Neutralizacion

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.

4 :
%

GSHD @%@%@@%@%@%@%@@@% DB AT AL A
COVPVPV9VPVPVPVPVP VPP ©

S
L 4



5 RAMOR A
PUEBLA | Educacion | COBAEP PUEBLA | @r\%eraﬁe

0 2 4 - 2 o 5 b Secretaria de Educacién Piblica Colegio de Bachilleres
del Estado de Puebla

Actividad 1: Con apoyo de tu docente, completa el siguiente esquema de reacciones quimicas.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD

Portar bata de algodon con manga larga, cubrebocas, gafas de proteccion.

iMucho cuidado con este experimento! se trabaja bajo campana extractora de gases o bien evita inhalar los
vapores y mantener bien ventilado el laboratorio. Los gases que se producen son téxicos.

MATERIALES REACTIVOS MATERIAL PROPORCIONADO POR
1 vaso de precipitados.de 100 ml Magnesio-encinta (2 cm) EL ALUMNO
1 matraz Erlenmeyer de 125 ml Azufre en polvo (0.5 g)
1 cucharilla de combustidn Fenolftaleina (Solucidn indicadora)
1'tapon de hule Agua destilada
1 pipeta graduada'de 10 ml Papel tornasol azul

1/agitador.de vidrio

1'tubo de ensaye de 15 x 150 mm
1'perilla de succidn

1 ldampara de alcohol

1 vidrio de reloj

1 pinza para crisol

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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PROCEDIMIENTO
1. Obtencién de un Oxido Metélico y No Metalico
Con ayuda de unas pinzas para crisol, calienta a la flama del mechero un trozo de cinta de magnesio hasta

obtener las cenizas. Con mucho cuidado (sin que se caigan), coldcalas en un vidrio de reloj.

¢Qué producto se formé?

éComo se llama?

2. Obtencidn de un Hidroxido
Coloca aproximadamente 20 ml de agua en el vaso de precipitados de 100 ml y afiade las cenizas producto
de la combustion del magnesio, agita y agrega 2 gotas de solucidn indicadora de fenolftaleina para
comprobar la presencia de un hidréxido.

Explica el cambio de color de la solucidn al agregar la solucion de fenolftaleina.

3. Obtencién de un Acido
Coloca un poco de azufre en la cucharilla de combustion, llévalo a la flama del mechero y quémalo hasta
gue observes una llama azul.

¢Qué producto se formé?

éCoémo se llama?

En un matraz Erlenmeyer vierte aproximadamente 30 ml de agua.

Coloca un poco de azufre en la.cucharilla de combustion y acércala a la flama del mechero, al entrar en
combustién introduce la_cucharilla con el azufre encendido en el matraz, cuidando que la flama no toque
el agua y se apague;deja que el matraz se llene de gas; tapa con el tapdn de hule para evitar la fuga del gas
y agita. Introduce la punta de una tira de papel tornasol azul a la solucion.

¢Cambio el color del papel tornasol?

¢Esto qué te indica?

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Obtencion de una Sal (Neutralizacidn)

En un tubo de ensaye coloca un poco de la solucidn de hidréxido preparado en el Procedimiento No. 2 de
esta practica, afiade una gota de solucion de fenolftaleina y determina el color que obtienes, afiade gota a
gota con una pipeta la solucién de acido preparado en el Procedimiento No. 3, hasta la desaparicion del
color fucsia que nos indicard el punto de neutralizacion.

CUESTIONARIO

Completa las ecuaciones de cada una de las reacciones quimicas y escribe los nombres de cada uno de los
compuestos obtenidos, sefialando con diferente color los reactivos y productos.

Mg+0, -

S +0, =

MgO + H,0 -

SO; + H,0 >

¢ Como te sentiste hoy?

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS
BIBLIOGRAFIA
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2012). Manual de Laboratorio de Quimica |.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de Practica: Nombre de la Practica: Duracion:
2 REACCIONES QUI:MICAS EXOTERIMICAS Y 50 minutos
REACCIONES QUIMICAS ENDOTERMICAS

PROGRESION 2
Algunas reacciones quimicas liberan energia, otras absorben energia.

CT2
Identificar las causas que pueden generar efectos en la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada en
una reaccién quimica.

OBIJETIVO:
Observar los tipos de reaccién quimica endotérmica y exotérmica para comprobar la energia liberada o absorbida
en una reaccién quimica.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO

Reaccién quimica es la interaccidon de dos o mas sustancias que se transforman produciendo nuevas sustancias.
Existe la ruptura y formacién de enlaces, produciendo o absorbiendo respectivamente energia.

Reacciones endotérmicas son aquellas que absorben energia del ambiente, lo que disminuye la temperatura.
Reacciones exotérmicas son aquellas que liberan energia al ambiente lo que aumenta la temperatura.

En las reacciones quimicas, ademas de cambios en la materia, también se producen transformaciones de energia.
Las sustancias almacenan energia en sus d&tomos y moléculas llamada energia interna.

En las ecuaciones quimicas en el segundo miembro se indica el calor producido o absorbido, reciben el nombre de
ecuaciones termoquimicas. Por ejemplo, la combustion de gas LP puede escribirse:

CH3-CH,-CH3 + 50, - 3C0O; + 4H,0 + A (energia en forma de calor)

Como la reaccion libera calor, se trata de una reaccion exotérmica. Todas las reacciones de combustion son
reacciones exotérmicas.

El 6xido nitroso es un gas contaminante de la atmdsfera, absorbe energia en forma de calor y reacciona de la
siguiente manera:

2N, + O, + A (energia en forma de calor) - 2N,0

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Una ecuacién quimica también puede indicar el estado de agregacion de los REACTIVOS y productos, el cual se
representa entre paréntesis de la siguiente manera:

(1) si son liquidos

(g) si son gases

(s) si es solido

(ac) si estan en medio acuoso

2H,0(a) = 2H20() + O2(g)

Se pueden anadir simbolos como la letra delta (A) se emplea para representar la intervencién de la energia en una

reaccion:

A) Si el simbolo (A) se encuentra del lado de los REACTIVOS, significa que la reaccidn requiere de energia para
gue ocurra, es decir, es un proceso endotérmico.

Por ejemplo, la reaccion de la fotosintesis y se representa:

6C02(g) + 6H20(|) + A - C6H1206(5) + 602(g)

Didéxido de carbono + agua + energia se produce glucosa + oxigeno

B) Siel simbolo (A) se encuentra del lado de los productos, significa que la reaccion libera energia en el entorno,
por lo que se trata de un proceso exotérmico.

Por ejemplo, la respiracidn es un proceso exotérmico y se representa:

CsH1206 (5) + 607 (g) > 6CO; (g + 6 H,0 () + A

Glucosa + oxigeno se produce didxido de carbono + agua + energia

En las abreviaciones para los estados de agregacion de las distintas sustancias, se pueden emplear flechas que
indiquen un cambio fisico cuando'la reaccion se ha llevado a cabo.
Ejemplo:

Nai)+ H2Oy = NaOHz) + Ha 1

La flecha hacia arriba indica desprendimiento de gas.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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La flecha hacia abajo representa la precipitacion de un producto.

En la imagen se observa la reaccidn entre el sodio y agua donde se visualiza la liberacion de gas hidrégeno.

NaCl (ac) + AgNOs3 (ac) > NaNOs3 (aq) + AgCl

https://el.portalacademico.cch.unam.mx/estudiante/quimical/unidadl/reaccionesQuimicas/reaccionexotermic

aendotermica

Tema: REACCIONES ENDOTERMICAS Y EXOTERMICAS
https://concepto.de/reaccion-quimica/

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Usar cubrebocas

Portar la bata blanca de algoddn

MATERIALES
2 vasos de precipitado 250ml
1 termémetro de 100°C
1 tubo de ensaye
1 vidrio de reloj
1 probeta de 50ml
1 espatula
1 agitador devidrio
1 balanza granataria

REACTIVOS
Acido acético o Vinagre
Bicarbonato de sodio
Disolucion de Sulfato de cobre al
10%
Cloruro de sodio (sal comun)
Permanganato de potasio
Glicerina

MATERIAL APORTADO POR EL
ESTUDIANTE:
Detergente en polvo
Papel aluminio en tira (2cm x 3 cm)

DESARROLLO DE LA PRACTICA:
1. Coloque 50 ml de vinagre en un vaso de precipitado, mida la temperatura y agregue aproximadamente 5 g de

Bicarbonato de sodio, observe la reaccion y registra la temperatura.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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2. En un tubo de ensaye vierte 10 ml de disolucion de Sulfato de cobre y 0.5 g de sal, registra la temperatura,
agrega la tira de papel aluminio y anota tus observaciones registrando la temperatura.

3. En un vidrio de reloj coloca aproximadamente 2 g de permanganato de potasio previamente molido en el
mortero y agrega con mucho cuidado unas gotas de glicerina a temperatura ambiente, espera unos minutos.

Observa y registra tu informacion.
4. Enunvaso de precipitado agrega 50 ml de agua registrando su temperatura, deposita aproximadamente 10 g

de detergente en polvo, mezclar con agitador y registrar la temperatura.

REGISTRO DE DATOS:

Experiment Reaccion exotérmica .
O Wl T (°C) T, (°C) | T2-Ti(°C) Observaciones

No. o endotérmica

I W|IN|F-

CUESTIONARIO:

1. Enlos cambios ocurridos. éEn qué forma se manifiesta la energia?

2. Menciona 5 reacciones quimicas exotérmicas que visualices en tu entorno (medio ambiente).

3. Menciona 5 reacciones quimicas endotérmicas que visualices en tu entorno (medio ambiente).

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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¢,Como te sentiste

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS

BIBLIOGRAFIA:

ELABORADA DE LA EXPERIENCIA DE TECNICOS DE LABORATORIO DEL COBAEP.

Portal Académico CCH.(s.f.). Reaccion exotérmica y endotérmica
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/estudiante/quimical/unidadl/reaccionesQuimicas/reaccionexotermic
aendotermica

Enciclopedia Concepto. (7 de abril de 2025. Reaccion quimica. https://concepto.de/reaccion-quimica/

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.

DODEGIEGIGI GO @% @%@% DB AL AL AL L LA
D A R ST AR S


https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimica1/unidad1/reaccionesQuimicas/reaccionexotermicaendotermica
https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimica1/unidad1/reaccionesQuimicas/reaccionexotermicaendotermica
https://concepto.de/reaccion-quimica/

Educacién | COBAEP | iaMOR, | Pensar

Secretaria de Educacién Pablica Colegio de Bachilleres rande
del Estado de Puebla
Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de practica: Nombre de la practica: Duracién:
3 ELECTROLISIS (CARGAS ELECTRICAS) 50 minutos

PROGRESION 3.

Cada atomo tiene una subestructura con cargas eléctricas que consiste en un nucleo con protones y neutrones
rodeado de electrones.

La atraccion y repulsion entre cargas eléctricas a escala atdmica explica la estructura, propiedades y
transformaciones de la materia, asi como las fuerzas de contacto entre los objetos materiales.

CT6

Identificar la subestructura de un dtomo para comprender el comportamiento de la materia, asi como las

propiedades y caracteristicas de los reactivos y productos.
OBJETIVO:
Observar los cambios producidos en reacciones quimicas Redox, debido a la atraccidn y repulsion entre cargas

eléctricas.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO:

Los atomos estdn compuestos de piezas de materia mas pequefias llamadas particulas. Los electrones, protones
y neutrones son los tipos bdsicos de particulas que se encuentran en los dtomos. Cada uno de estos tipos de
particulas juega un papel distinto en el comportamiento de un atomo. Si bien la actividad eléctrica implica el
movimiento de electrones, laiidentidad quimica de un atomo (que determina en gran medida qué tan conductor
sera el material) esta determinada por el nimero de protones en el nucleo.

Para-describir el comportamiento eléctrico de estas particulas hablaremos de las reacciones de oxidacién-
reduccion (Redox), en donde existe la transferencia de electrones entre especies quimicas.

La sustancia gue en la reaccién proporciona electrones es el agente reductor. Este contiene todos los dtomos
gue se oxidan, es decir, atomos que pierden electrones y cuyo nimero de oxidacién se incrementa.

La sustancia que en la reaccidn gana electrones es el agente oxidante. Esta sustancia contiene los atomos que se
reducen, o sea, aquellos atomos que ganan electrones:

SI UN ATOMO GANA ELECTRONES SE REDUCE SI UN ATOMO PIERDE ELECTRONES SE OXIDA

La electrolisis es un proceso quimico que utiliza la electricidad para descomponer una sustancia en sus
componentes mas bdasicos.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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La electrélisis del agua es la descomposicion del agua (H,0) en los gases oxigeno (O;) e hidrégeno (H;) por medio
de una corriente eléctrica continua, por una fuente de alimentacién, una bateria o una pila, que se conecta
mediante electrodos al agua.

2H;0() = 2H(g)+02)

¢Cémo se produce la electrélisis del agua?
e Loselectrodos atraen a los iones de carga opuesta.
e Losiones negativos, o aniones, son atraidos y se desplazan hacia el dnodo (electrodo positivo).
e Losiones positivos, o cationes, son atraidos y se desplazan hacia el catodo (electrodo negativo).

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Portar la bata blanca de algodon.
Usar cubrebocas.

Tener areas ventiladas.

MATERIALES REACTIVOS MATERIAL APORTADO POR EL
2 vasos de precipitados de 500 ml Agua ESTUDIANTE
Bicarbonato de sodio 2 lapices de grafito con punta en
Hidroxido de sodio ambos extremos
Cloruro de sodio (sal comun) 2 caimanes con cable
1 pila de 9 voltios
2 cucharas de plastico soperas

DESARROLLO DE LA PRACTICA:
1. Preparar una disolucién saturada con 400 ml de agua - ~

y 4 cucharadas de bicarbonato de sodio.

2. Repita el'paso 1, ahora con una disolucién de cloruro Caimén

de sodio.
3. Coloque el dispositivo conforme a la imagen.
4. Recuerda lavarte las manos.de manera correcta
antes de empezar tu practica y al concluirla.
Pila

CUESTIONARIO
1. ¢Quién descubrié la electrdlisis del agua?

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
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3. Escribe 3 ejemplos de electrdlisis en tu vida cotidiana:

2. Describe un modelo atdmico donde representes las cargas del 4&tomo.

¢,Como te sentiste hoy?

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS

BIBLIOGRAFIA.
PRACTICA TOMADA DE LA WEB Y ADAPTADA

Cienciabit: Ciencia y Tecnologia (26 de septiembre de 2017). Electrdlisis del Agua. Descomposicion del Agua
mediante Electricidad. [Archivo de video]. Youtube https://www.youtube.com/watch?v=i-0aEPtEzwY

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de practica: Nombre de la practica: Duracién:
4 TABLA PERIODICA 50 minutos

PROGRESION 4.

La tabla periddica ordena los elementos quimicos horizontalmente por el nimero de protones en el nicleo del
atomo y coloca aquellos con propiedades quimicas similares en columnas. Los patrones repetitivos de esta tabla
se asocian a los patrones de la configuracidn de electrones externos.

CTé6.
Identificar la subestructura de un dtomo para comprender el comportamiento de la materia, asi como las
propiedades y caracteristicas de los reactivos y productos.

OBJETIVO:
Observar muestras de algunos elementos para clasificarlos en funcién de ciertas propiedades fisicas,
interpretando el comportamiento de las sustancias de acuerdo con la distribucién electrénica de su ultima capa.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO

La Tabla Periédica ha sido una increible herramienta para la formacién de mas de 300 millones de compuestos
qgue se conocen en la actualidad. Esto se debe gracias al acomodo que presentan los elementos, ya que, si lo
recuerdas, estos estan divididos en dos grandes grupos que son los metales y los no metales, asi como un
pequefio grupo llamado metaloides o semimetales.

Los cientificos, al conocer las caracteristicas de los elementos por su ubicacidon en la Tabla Periddica, logran
formar diferentes compuestos. que tienen una gran utilidad.

Entre los mas sobresalientes se encentran Johann.Débereiner con la Ley de las Triadas, John Newlands con la Ley
de las Octavas y otros dos grandiosos.cientificos que, a pesar de trabajar en forma separada y en diferentes paises
(Alemania y Rusia, respectivamente), lograron acercarse mas al acomodo actual de la Tabla Periddica; ellos
fueron Julius Lothar Meyer y Dimitri Ivdnovich Mendeléiev. A este Ultimo cientifico se le conoce como un genio
de la Tabla Periédica ya que dejo espacios vacios en donde él creia que faltaban elementos por descubrir y lo
mas sorprendente es que predijo algunas de sus caracteristicas. Finalmente, fue Henry Moseley quien terminé
el acomodo de los elementos en la tabla de acuerdo con su nimero atdmico en forma creciente.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Portar bata de algoddn con manga larga.

Usar cubrebocas

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Portar guantes de latex
Mucho cuidado al trabajar con el circuito eléctrico puede ocasionar descarga eléctrica.
No aspirar los polvos metalicos, pues son causa de intoxicacién severa.

MATERIALES REACTIVOS

1 circuito eléctrico Pequenas muestras de: Cobre, Aluminio, Zinc,
1 vaso de precipitados de 100 ml Magnesio, Hierro, Carbono, Antimonio, Niquel.
1iman

1 vidrio de reloj

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1. Observa cuidadosamente las caracteristicas fisicas de los elementos que se proporcionan y andétalos en la
tabla.

2. Determina su conductividad eléctrica. Conecta el circuito a la corriente eléctrica, une las puntas y verifica
que el foco encienda. Con cuidado coloca las puntas en los extremos de cada uno de los materiales a probar
y registra el resultado en la columna correspondiente.

3. Acerca el iman a cada una de las sustancias de prueba contenidas en el vidrio de reloj para determinar su
magnetismo. Registra los resultados en la siguiente tabla:

} Conductividad .
Elemento Simbolo Color Textura L. Magnetismo
Eléctrica

Cobre

Aluminio

Zinc

Magnesio

Hierro

Carbono

Antimonio

Niquel

CUESTIONARIO

1.- éCudl esda importancia de conocer la Tabla Periddica?

2.- Escriba tres propiedades de la Tabla Periddica.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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3.- ¢éQué elementos se encuentran en mayor proporcién en nuestro pais?

4. Describe el elemento quimico que corresponda a tu nimero de lista.
Coloca el simbolo del elemento en el centro.

M atdmico » —— Peso atdmico
Punta de Valencia
ebullician *C

i Simbalo
Punla de - >
fusidn %C

- . Estructura atémica
Densidad i Normbre
gfmil
O O O

¢, Como te sentiste hoy?

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS
BIBLIOGRAFIA.
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2012). Manual de Laboratorio de Quimica I.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo:
No. de practica: Nombre de la practica: Duracién:
5 REACTIVIDAD DE METALES Y NO METALES 50 minutos

PROGRESION 5.
Los ejemplos de propiedades que son predecibles a partir de patrones incluyen la reactividad de los metales, los
tipos de enlaces formados, la cantidad de enlaces formados y las reacciones con el oxigeno.

CT1
Reconocer los patrones de reactividad quimica para una clase de sustancia, ayuda a predecir y comprender los
productos formados sin limitar solo a memorizar reacciones que no tienen relacion entre si.

OBJETIVO:
Reconocer las caracteristicas fisicas y su reactividad quimica de algunos elementos para su identificacién y
ubicacidn en la tabla periddica.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO
Los metales se caracterizan por su apariencia brillante, capacidad para cambiar de forma sin romperse y una
excelente conductividad del calor y la electricidad. Son sélidos a temperatura ambiente (el Mercurio y el Galio
son una excepcion), son maleables (se pueden laminar o martillar para formar [dminas) y son ductiles (se pueden
hilar para formar alambres).

Los no metales se caracterizan por carecer de estas propiedades fisicas, aunque hay algunas excepciones (por
ejemplo, el Yodo sélido es brillante; el grafito, es un excelente conductor de la electricidad; y el diamante, es un
excelente conductor.del calor). Casi siempre son-malos conductores de calor y electricidad. El Carbono, Fésforo,
Azufre, Selenio.y Yodo son sélidos;el Bromo es liquido y el resto de los no metales son gases.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Propiedades Quimicas No Metales Propiedades Quimicas Metales
Sus moléculas son diatémicas y poliatémicas. Forman moléculas monoatdmicas.
Sus atomos tienen 4, 5, 6, 7, electrones en su Sus atomos tienen 1, 2, 3, electrones en su
Gltimo nivel. ultimo nivel energético.
Ganan electrones para formar aniones. Ceden sus electrones para formar cationes.
Se combinan entre si, facilmente. No se combinan entre si en forma rapida.
Cuando se combinan con el Oxigeno forman Se combinan con el Oxigeno para formar éxidos
oxidos acidos o anhidridos, al combinarse con el basicos, al combinarse con agua forman
agua forman compuestos acidos (oxidcidos). hidréxidos.
Con los metales forman sales. Con los no metales forman sales.
La mayoria son elementos de transicion.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Portar bata de algodén con manga larga.

Portar cubrebocas.

Mucho cuidado al trabajar con acido clorhidrico ya que es corrosivo al contacto con la piel e irritante al ser

inhalado.
MATERIALES REACTIVOS MATERIAL  APORTADO
18 tubos de ensaye Acido clorhidrico 6M POR EL ESTUDIANTE:
1 gradilla Peréxido de hidrégeno o
2 vidrios de reloj agua oxigenada Cinta masking tape.
2 espatulas Trozos de metales
2 pipetas de 10 ml diversos: Cu, Al, Zn, Mg,
2 pisetas o frasco lavador Fe, C

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

A. Serie 1: Enumera los tubos del 1 al 6, coloca pequefias cantidades de las sustancias sélidas proporcionadas y
agrega aproximadamente 2 ml de agua destilada a cada tubo, observa y registra en la tabla.

B. Serie-2: Enumera los otros tubos del 1 al 6, coloca pequeiias cantidades de las sustancias soélidas
proporcionadas y agrega aproximadamente 2 ml de la disolucién acido clorhidrico a cada tubo y registra tus
observaciones en la tabla.

C. Serie 3: Enumera los_ultimos tubos del 1 al 6 y coloca pequeiias cantidades de las sustancias sélidas
proporcionadas y-agrega aproximadamente 2 ml de agua oxigenada o perdxido de hidrégeno a cada tubo y
registra tussobservaciones en la tabla.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Registra tus observaciones a la Tabla siguiente:

Nombre del . Solubilidad en | Reactividad a L
Color Brillo L. Oxidacion
elemento agua acidos

Cobre
Aluminio

Zinc

Magnesio

Hierro

Carbono

CUESTIONARIO

1.- ¢Qué es la metalurgia?

2.- {Cudl es la caracteristica quimica de los metales nobles (Plata, Oro, Paladio, Rutenio, Rodio, Osmio, Iridio y
Platino)?

¢ Como te sentiste hoy?

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS
BIBLIOGRAFIA.
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2012). Manual de Laboratorio de Quimica

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo:

No. de practica: Nombre de la practica: Duracién:

6 ENLACES QUIMICOS 50 minutos

PROGRESION 6

La atraccidn y repulsidon entre cargas eléctricas a escala atdomica explica la estructura, propiedades y
transformaciones de la materia, asi como las fuerzas de contacto entre los objetos materiales.

CT6

Identificar la subestructura de un atomo para comprender el comportamiento de la materia, asi como

las propiedades y caracteristicas de los reactivos y productos.
OBJETIVO:
Relacionar el tipo de enlace que presentan algunas sustancias sélidas con sutemperatura de fusién.

HIPOTESIS (que esperas del experimento)

MARCO TEORICO
Un enlace quimico es el conjunto de fuerzas que mantienen unidos a los atomos de un compuesto
guimico. Existen dos tipos principales de enlaces: el idnico y el covalente.

Enlace Iénico. Se forma cuando un atomo pierde electrones, y al quedar con carga positiva, forma un
ion positivo o catidn. Los electrones que pierde un atomo son ganados por otro 4tomo, que queda
cargado negativamente, convirtiéndose en un ion negativo o anion.

Como los iones que resultan tienen cargas opuestas, se atraen entre si fuertemente y forman redes de
moléculas complejas. Los compuestos de tipo idnico a temperatura ambiente son sélidos con puntos
de fusién altos.

Enlace Covalente. En algunos casos, los atomos adquieren la estabilidad compartiendo pares de
electrones formdndose asi un enlace covalente que permite la unién de &tomos con
electronegatividades parecidas.

Los.compuestos con enlace covalente son mas comunes que los compuestos con enlace idnico que a
temperatura ambiente pueden ser liquidos, gaseosos y sélidos estos Ultimos con puntos de fusidn
bajos.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD

Portar bata de algodén con manga larga.

Después de calentar, deja enfriar suficiente tiempo la espatula, antes de utilizarla con otra sustancia.
Ten cuidado, evita quemarte.

MATERIALES REACTIVOS

1 mechero o lampara de alcohol Sal de mesa (Cloruro de sodio)

2 espatulas de metal o cucharas soperas de metal. | Azlcar (Sacarosa)

Polvo para hornear (Bicarbonato de sodio)
Parafina

Cera de abeja (Palmitato de miricilo)

Cal (Oxido de calcio)

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

a) Coloca en la punta de la espatula una pizca de cloruro de sodio. Observa su estado de agregacién
y registra en la tabla.

b) Calienta la punta de la espatula con el cloruro de sodio en la flama del mechero, y observa los
cambios que muestra. elcompuesto por efecto del calentamiento. Registra tus observaciones en la
columna correspondiente de la tabla.

c) Deja enfriar la espatula y lavala con agua de la llave. Sécala y repite la prueba con cada una de las
siguientes sustanciasde la tabla.

d) Anota tus observaciones en la tabla, de acuerdo con ellas determina el tipo de enlace se presenta
en cadauna de las muestras.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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CARACTERISTICAS
. Estado fisico antes del Estado fisico después Tipode
Sustancia i ]
calentamiento del calentamiento enlace

Sal
(Nacl)
Azlcar
(C12H22011)

Bicarbonato de
Sodio (NaHCOs)
Parafina

(C24H50 _C27H56)
Cera de abeja
(C45H31 COOCC30He1)
Cal

(Ca0)

CUESTIONARIO
1. ¢Aquégrupo de elementos (metales o no metales) pertenecen los atomos que se unen para formar

compuestos idnicos?

2. (A quégrupo de elementos (metales o no metales) pertenecen los 4tomos que se unen para formar
compuestos covalentes?

3. Con base a tus resultados ¢ Qué puntos de fusidén presentan las sustancias que tienen enlaces de
tipo idnico?

4. Con base a tus resultados ¢ Qué puntos de fusidn presentan las sustancias que tienen enlaces de
tipo covalente?

0O O O
¢, Como te sentiste hoy?

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS

BIBLIOGRAFIA.
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2012). Manual de Laboratorio de Quimica

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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No. de practica: Nombre de la practica: Duracion:

7 LEY DE CONSERVACION DE LA MASA 50 minutos

PROGRESION 7.

El hecho de que los atomos se conserven, aunado al conocimiento de las propiedades quimicas de los
elementos involucrados, puede usarse para describir y predecir reacciones quimicas.

CT 3.

Comprender la importancia de un andlisis cuantitativo que permita determinar la cantidad de reactivos que

se encuentre en un producto. Establecer proporciones entre la masa de atomos utilizando una escala
macroscopica.

OBIJETIVO:

Comprobar la Ley de Conservacion de la masa al efectuar una reaccién quimica, midiendo las

cantidades de masa de los reactivos y productos utilizados.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO

Segln la Ley de Conservacion de la Masa, los atomos no se crean ni se destruyen, solo se transforman,
durante una reaccién quimica.

Las ecuaciones quimicas son formas abreviadas de expresar los cambios quimicos (reacciones) con simbolos
y férmulas que nos proporcionan informacidn cualitativa y cuantitativa, por lo tanto, una ecuacién quimica
ha de tener el mismo nimero de atomos de cada elemento en ambos lados de la ecuacién o sea que la
suma de las masas de las sustancias iniciales deberd ser igual a la suma de las masas de los productos finales,
de tal forma que se cumpla con la Ley de la Conservacion de la Masa determinada por Antoine Lavoisier que
establece: en toda ecuacion quimica, la.suma de las masas de sustancias que reaccionan debe ser igual a la
suma de las masas de los productos de la reaccion.

Revisa el siguiente tutorial para mejor comprensién del tema, haciendo Ctr/ + clic en la liga:

https://www.youtube.com/watch?v=KB6LPdr7MH4

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Utiliza bata blanca de algodén de manga larga, cubrebocas.

Utiliza pinzas para tubo de ensaye cuando calientes una sustancia en él, cuidando de no dirigir la boca de
dicho tubo hacia donde haya personas, pues se forman gases que pueden ser proyectados abruptamente.

MATERIALES REACTIVOS
1 vaso de precipitado de 100 ml Fierro en virutas o limadura (Fe)
2 tubos de ensaye Sulfato de cobre Il (CuSO4)

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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1 pipeta de 10 ml Agua destilada
1 pinza para tubo de ensaye Acetona (C3He=0)

1 perilla de succidn

1 gradilla

1 recipiente para bafio Maria

1 balanza granataria

1 parrilla eléctrica o sistema para calentar

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1. Determina la masa de un vaso de precipitado vacio:
masa del vaso vacio = g M1l

2. Pesa 0.5 g de virutas de hierro y agrégalas al vaso anterior.

3. Eneltubo de ensaye, que no es necesario pesar, coloca 2.5 g de sulfato de cobre Il y aflade 5 ml de agua
destilada.

4. Conayuda de las pinzas calienta el tubo que contiene la solucidn de sulfato de cobre Il con mucho cuidado
hasta que casi alcance el punto de ebullicidn, agrega la mitad de la disolucién caliente al vaso que contiene
hierro, mezcla bien y agrega la otra mitad de la disolucidon y mezcla perfectamente.

5. Deja el vaso en reposo para que sedimente el cobre, elimina la disolucién y lava el cobre con agua
destilada, tira el agua de lavado (no tirar el cobre). Repetir el lavado una vez mas y por ultimo seca el
exceso de agua con acetona, desecha el sobrante de acetona del secado, el resto se evapora colocando el
vaso en bafio Maria.

6. Cuando el cobre quede seco, pésalo con el vaso.

Masa del vaso con cobre: g M,

Por diferencia se encuentra la masa del cobre. Al peso del vaso con cobre resta el peso del vaso vacio
M, - M; = Masa obtenida del cobre = g.

CUESTIONARIO
1. Escribir la ecuacion que representa el fendmeno quimico observado:

CuSO;s + Fe - +

2. A partir de la masa de hierro utilizada, calcular la masa de cobre que se produce teéricamente

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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3. Realiza tus calculos (Utiliza el algoritmo)

4. Compara el resultado anterior (tedrico) con el dato obtenido en la actividad.
Esigual ( ) Es diferente ( )  ¢Por qué?

5. ¢Por qué las relaciones estequiométricas son utiles en la industria?

6. ¢Qué tipo de reaccion se llevo a cabo durante la practica?

=0

O O O

¢, Como te sentiste hoy?

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS
BIBLIOGRAFIA.
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2012). Manual de Laboratorio de Quimica

Es ciencia. (09 de enero de 2024). Ley de Conservacion de la masa. [Archivo de video]. Youtube
https://www.youtube.com/watch?2v=KB6LPdrZMH4

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de practica: Nombre de la practica: Duracién:
8 ENTALPIA, LA ENERGIA EN REACCIONES 50 minutos
BIOLOGICAS
PROGRESION 8

Una molécula estable tiene menos energia que el mismo conjunto de d&tomos cuando estdn separados, se debe
proporcionar al menos esta energia para romper los enlaces de la molécula.

CT 2.

Identificar las causas que pueden generar efectos en la cantidad de energia que puede ser requerida o liberada

en una reaccién quimica.

OBIJETIVO:

Observar los procesos que se realizan en las células y en los tejidos, que requieren de la energia para llevarse a
cabo (Entalpia).

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO

éQué es la entalpia?

La entalpia es la cantidad de energia que un sistema termodinamico intercambia con su medio ambiente en
condiciones de presion constante, es decir, la cantidad de energia que el sistema absorbe o libera a su entorno
en procesos en los que la presién no cambia.

En Fisica y Quimica, se suele representar esta magnitud con la letra H y se la mide en Joules (J).

Se puede clasificar a los distintos tipos de entalpia segun:

Entalpia en fendmenos quimicos:

1. Entalpia de formacion.

2. Entalpia de descomposicion.

3. Entalpia de combustion.

4. Entalpia de neutralizacion.

Entalpia en fendmenos fisicos:

1. Entalpia de cambio de fase.

2. Entalpia.de disolucion.

Cabe remarcar que todos los procesos que se describen son a presién constante (isobarico).

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Portar la bata blanca de algodén con manga larga.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.

@g%%@%@@@%@%@%@%@%%%@%@%@%@@@3

6D
%

S
OO VPV9V9 V9NNV VPVP VP99


https://concepto.de/fisica/
https://concepto.de/quimica/

G,

©)

A

1 cronémetro

1 balanza granataria
1 vidrio de reloj

1 espatula

1 agitador

Agua purificada
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del Estado de Puebla
MATERIALES REACTIVOS MATERIAL APORTADO POR EL
1 vaso de precipitado de 250 ml Extracto de levadura en polvo (de ESTUDIANTE
1 probeta de 100 ml sobre) Hojas de papel
1 termémetro Azlcar (Ci2H2,011) Lapices de color

1 lienzo de franela 50 x 50 cm o
una hoja completa de papel
periddico

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

aire por 30 min.

Afade 20 g de azlcar, mezcla hasta disolver completamente.

1. Agrega 100 ml de agua a un vaso de precipitado, previamente medido con la probeta.

2
3. Incorpora5 g de levadura en polvo, mezcla bien, mide la temperatura inicial T,= °C
4. Envuelve el vaso con la franela o periddico, deja reposar la mezcla en un lugar calido, libre de corrientes de

1. Escribe los principios de la Termodindmica.

5. Mide la temperatura cada 10 min y anétala en la tabla.
6. Anota en la tabla cualquier cambio visible (olor, color, produccion de gas).
Tiempo Temperatura °C Observaciones
0
10 min
20 min
30 min
CUESTIONARIO

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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2. Define los siguientes conceptos:
a) Isotérmica:

b) Isobarica:
c) Isocodrica:
d) Isoentalpica:

e) Isoentropica:

3. Escribe tus propias conclusiones de los resultados obtenidos en la tabla.

0:=0

O 0 O

¢ Como te sentiste hoy?

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS

Enciclopedia Concepto. (24 de octubre de 2024). Entalpia.
https://concepto.de/entalpia/#:~:text=La%20entalp%C%ADa%20es%20la%20cantidad%20de%20energ%C3%

ADa%20que%20un%20sistema,que%20la%20presi%C3%B3n%20n0%20cambia. Consultada el 22 de mayo
de 2025

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de practica: Nombre de la practica: Duracion:
9 MOL QUIMICA Y NUMERO DE AVOGADRO 50 minutos
PROGRESION 9.

Es posible establecer relaciones proporcionales entre las masas de los &tomos en los reactivos y los productos,
y la traduccidn de estas relaciones a la escala macroscépica usando el concepto de mol como la conversién de
la escala atdmica a la escala macroscopica.

CT 3.

Comprender la importancia de un andlisis cuantitativo que permita determinar la cantidad de reactivos que

se encuentre en un producto. Establecer proporciones entre la masa de atomos utilizando una escala
macroscopica.

OBIJETIVO:

Valorar la importancia del concepto de mol como unidad de medida para determinar la cantidad de sustancia.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO
La materia se constituye por dtomos. Los atomos son particulas muy pequefias que no se pueden percibir con
los sentidos, por lo que es necesario emplear algun instrumento.

Algunas veces, los cientificos requieren calcular la cantidad de atomos y moléculas de ciertas sustancias, para
ello, utilizala unidad denominada mol.

Mol es la cantidad de sustancia expresada en gramos.

Un mol equivale a 6.022x10?° particulas, moléculas, iones; conocido como nimero de Avogadro o Constante
de Avogadro.

Un ejemplo que ayuda a entender esto es:en 1 gramo de Hidrégeno hay un aproximado de 6.022x
10% dtomos de Hidrégeno, mientras que en 12 gramos del isétopo Carbono 12 (C-12) hay exactamente la
misma_cantidad de dtomos. Tanto el gramo de Hidrégeno, como los 12 gramos de C-12 tienen 6.022x
10% dtomos, a pesar de que la masa atdmica del Hidrégeno es 1 unidad de masa atémica (UMA) y la del C-12
es 12 UMA.

La utilidad en quimica permite hacer infinidad de calculos estequiométricos indicando la proporcidn existente

entre reactivos y productos en las reacciones quimicas, que se define, como los moles del compuesto disuelto

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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importancia de moles a gramos.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Utiliza bata blanca de algoddn con manga larga.

MATERIALES REACTIVOS MATERIAL APORTADO POR EL
1 balanza granataria ESTUDIANTE
4 vasos de precipitado 1 taza de frijol

1 taza de maiz palomero
1 taza de lentejas

1 taza de garbanzos
Calculadora cientifica

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1. Con ayuda de la balanza mide la masa de 40 semillas de cada muestra y registralo en la siguiente tabla:

Semilla Cantidad Masa (g)

Frijol

Maiz palomero

Lenteja

Garbanzo

NOTA: Esta unidad de 40 elementos equivale a un mol

2. Con ayudade la balanzay sin contar las semillas, coloca en cada uno de los vasos de precipitados:
a) 3.5 moles de frijol
b) 1.5 moles de garbanzos
c) 2 moles de lentejas
d) 5 moles de maiz

3. Predecir cuantas semillas debe de haber de cada muestra de acuerdo con el numero de moles que mediste
y registralo.

4. Ahora si,.cuenta el nimero de semillas que obtuviste de cada muestra y registra los datos en la siguiente
tabla:

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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inde

) Semillas Semillas obtenidas
Semilla No. de moles Masa (g) .
calculadas experimentalmente
Frijol
Maiz palomero
Lenteja
Garbanzo

CUESTIONARIO
1. ¢Como se define la masa molar?

2. ¢éComo se calcula la masa molar?

3. (Existe diferencia entre el nUmero de granos calculados obtenidos experimentalmente?
4. ¢A qué crees que se deba lo anterior?

/.Coémo te sentiste

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS

Bibliografia
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2025). Practica propuesta por los técnicos de laboratorio del
COBAEP, que elaboran el manual.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de practica: Nombre de la practica: Duracién:
10 EQUILIBRIO DINAMICO 50 minutos

PROGRESION 10:

Un equilibrio dinamico ocurre cuando dos procesos reversibles suceden a la misma velocidad. Diversos procesos
(como determinadas reacciones quimicas) son reversibles y, cuando estan en un equilibrio dinamico la reaccion
inversa ocurre a la misma velocidad.

CT7.
Analizar cdmo se comporta un sistema estable y los cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
qgue pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.

OBIJETIVO:
Comprobar que el equilibrio dindmico es el estado de un sistema en el cual no se produce ningin cambio neto,
como en el caso de la temperatura una vez que se mantiene constante.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO
Reaccidn quimica reversible, es aquella que alcanza un equilibrio quimico tanto en reactivos como en productos,
permaneciendo constantes sus concentraciones y velocidades.

Reaccion reversible

A+B=C+D

Reactivos Productos

Se le llama equilibrio.dinamico de una reaccién.quimica, a aquella donde los productos regresan a convertirse en
reactivos. Es decir, cuando los reactivos se transforman en productos, estos a la vez, regresan a transformarse
en reactivos, manteniendo la‘concentracidén constante de la reaccién.

Las leyes de lafisica permiten estimar cual deberia ser la temperatura promedio de la superficie del planeta.
Resulta que el calculo indica que esta seria de -18°C. Si este fuera el caso los océanos estarian congelados;
afortunadamente esto no es asi y el promedio realmente es de cerca de los 14°C. ¢ Qué hace posible que la Tierra
tenga esta temperatura? Asombrosamente, pequefias cantidades de ciertos gases presentes en la atmdsfera son
los responsables de esta importante diferencia de temperatura de cerca de 33°C, misma que ha permitido la

evolucidn de la vida tal y como la conocemos. Estos gases son llamados gases de efecto invernadero (GEl) y se

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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en forma de luz visible, pero atrapando parte del calor que regresa al espacio desde la superficie.

El equilibrio dindmico, se logra cuando la velocidad de los reactivos iguala a la velocidad de los productos.

Algunas de las caracteristicas del equilibrio dinamico quimico pueden ser:
1. Reversibilidad, es esencial que la reaccion quimica sea reversible.
2. Concentracidn constante, se determina por medio de la constante de equilibrio (Kc).
3. Velocidad de reaccién, deben ser iguales tanto de reactivos como de productos.

Existen factores que afectan a este equilibrio como son: la temperatura, la concentracion, el volumen, la presion,
y catalizadores.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Portar la bata blanca de algodén con manga larga.

MATERIALES REACTIVOS MATERIAL PROPORCIONADO POR
1 vaso de precipitado de 150 ml 200 ml de agua purificada EL ESTUDIANTE
1 soporte universal Colorante vegetal en polvo 3 vasos cénicos elaborados con
3 anillos metalicos con pinzas botellas PET
1 espatula 1 alfiler o aguja de coser
1 regla
1 marcador indeleble
1 cronémetro

DESARROLLO DE LA PRACTICA:
Recorta la parte superior de las 3 botellas aproximadamente 10 cm de largo, formando embudos.
Enumera los embudos de PET.
Perfora con la aguja, 2 de las tapitas (embudo 1y 2), procurando que sean de la misma medida.
Arma tu sistema como se indica en la imagen de la pagina 35.

1

2

3

4

5. Prepara una disolucién con 150 ml de agua y una pizca de colorante vegetal.

6. En los 3 embudosrealiza una linea alrededordel embudo de 5 cm de la parte inferior.

7. Coloca los.embudos en los anillos, cuidando que queden verticales.

8. Con ayuda de tus compafieros, agreguen la disolucién al mismo tiempo hasta la marca, tapando la
perforacidn. Cuando ya estén preparados los 3 embudos, quiten el dedo.

9. Observa que ocurre con el nivel del agua, si no coincide con el volumen de inicio, repite el experimento.

10. Toma'el tiempo que dura el experimento.

11. Por ultimo, registra tus resultados y observaciones en el cuestionario.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.

AR AT A @@@%%%@@@%@%%%%%@%@%@%@%@

©) ©) ©) ©)

S
D A R ST AR S



- PUEBLA

Gobierno del Estado 3 :
W) zo2za - 20030 Secretaria de Educacién Publica Colegio de Bachilleres

del Estado de Puebla

—
e

#«m
gacm

Educacién | COBAEP | cAMOR. | Pensar

CUESTIONARIO.
1. ¢Qué paso en los embudos?

Embudo 1:

Embudo 2:

Embudo 3:
2. (Encudl de los embudos 1-2 el nivel del agua fue constante? éPor qué?
3. ¢En qué embudo se alcanzd y se mantuvo el equilibrio dindmico? éPor qué?

4. (Qué significa las siglas PET?

;Como te sentiste hoy?

NO SE OLVIDE LAVARTE LAS MANOS

BIBLIOGRAFIA

Programa Educativo en Cambio Climatico Centro Mario Molina para Estudios Estratégicos sobre Energia y Medio
Ambiente Primera edicidn, agosto 2016.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de practica: Nombre de la practica: Duracion:
11 VELOCIDAD DE REACCION 50 minutos

PROGRESION 11.

Los procesos quimicos, sus velocidades y si requieren energia o la liberan, pueden entenderse en términos de
colisiones de datomos o moléculas y reordenamiento de dtomos para formar distintas sustancias, con los
consiguientes cambios en la suma de las energias de enlace de todas las moléculas y los cambios
correspondientes en la energia cinética.

CT7.
Analizar cémo se comporta un sistema estable y los cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
que pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.

OBJETIVO:
Reconocer los factores que afectan la velocidad de una reaccién quimica.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO

En la mayoria de las reacciones quimicas lo que interesa es acelerar las transformaciones, por ejemplo, en la
fabricacion de productos industriales; en otros casos el propdsito es retardar una reaccién, como la corrosion
del Fierro, la descomposicién de alimentos, entre otros.

Por lo anterior, es importante saber como ocurren las reacciones quimicas y los factores que afectan la
velocidad de reaccion.

Cinética quimica: es la parte de la quimica que estudia la velocidad de las reacciones.

Velocidad de reaccion: es la velocidad con la que desciende la concentracion de un reactivo o aumenta la de
un producto en el curso de una reaccién quimica:

Factores que afectan a una reaccién quimica:
a) Temperatura
b) Tamafode las particulas
c¢) Naturaleza de los reactivos
d) Concentracion
e) Presencia de un catalizador

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Utiliza bata blanca de algoddn con manga larga.
Cubrebocas.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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PORAMORA

MATERIALES

6 vasos de precipitado de 100 ml
1 agitador

1 mortero con pistilo

1 piseta

REACTIVOS

300 ml agua destilada o purificada
100 ml de agua oxigenada (H;03)

2 g de Oxido de manganeso IV
(MnO,)

MATERIAL APORTADO POR EL
ESTUDIANTE.

6 pastillas efervescentes iguales
Acido acético o vinagre 100 ml

1 cronémetro

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

Factor 1. Temperatura:
a) Enumera los vasos.

b) Agrega agua como se indica en la tabla.

c) Agrega una pastilla efervescente entera a cada vaso.
d) Con ayuda del cronédmetro inicia la medicidon del tiempo. Andtalo en la tabla.

e) Realiza tus observaciones.

Vaso | Agua 50 ml Pastilla Tiempo (s) Observaciones

1 Fria Entera

2 Caliente Entera
Factor 2. Grado de division:
a) Enumera los vasos.
b) Agrega 50 ml de agua a temperatura ambiente (25°C)
c) Enelvaso 1 agrega una pastilla entera; en el vaso 2 agrega una pastilla triturada.
d) Con ayuda del cronémetro inicia la medicion del tiempo. Andtalo en la tabla correspondiente.
e) Realiza tus observaciones.

Vaso | Agua 50 ml Pastilla Tiempo (s) Observaciones

1 T° ambiente Entera

2 T° ambiente Triturada
Factor 3. Concentracion:
a) Enumera los vasos.
b) Enelvaso 1 agrega 50 ml de vinagre; en el vaso 2 agrega 25 ml de vinagre y 25 ml de agua.
c) Agrega 2 gde bicarbonato de sodio (NaHCOs) a cada vaso.
d) Conayuda del crondmetro inicia la medicion del tiempo. Andtalo en la tabla correspondiente.
e) Realiza tus observaciones.

Vaso Agua Vinagre NaHCO; Tiempo (s) Observaciones

1 0ml 50 ml 2g
2 25 ml 25 ml 2g

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Factor 4. Uso de un catalizador:

a) Enumera los vasos.

b) En ambos vasos agrega 50 ml de agua oxigenada (H,0,).

c) Enelvaso1agrega 2 g de éxido de manganeso IV (MnO3).

d) Con ayuda del cronédmetro inicia la medicidn del tiempo. Andtalo en la tabla correspondiente.
e) Realiza tus observaciones.

Vaso | H,0; MnO; Tiempo (s) Observaciones
1 50 ml 2g
2 50 ml 0

CUESTIONARIO
1. Menciona qué otros factores pueden alterar la velocidad de reaccidn.

2. ¢Cudl es laimportancia de controlar la velocidad de una reaccién quimica?

3. ¢Qué importancia tiene en tu vida cotidiana controlar la velocidad de una reaccién quimica?

4. ¢Qué tipo de reaccién quimica ocurrio en el factor 4, de esta practica?

¢,Como te sentiste hoy?

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS

BIBLIOGRAFIA.
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2012). Manual de Laboratorio de Quimica

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de practica: Nombre de la préctica: Duracién:
12 EQUILIBRIO QUIMICO (LA BOTELLA AZUL) 50min

PROGRESION 12.

Si un sistema en equilibrio es perturbado, el sistema evoluciona para contrarrestar dicha perturbacién,
llegando a un nuevo estado de equilibrio.

CT7.

Analizar cémo se comporta un sistema estable y los cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos

gue pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.
OBJETIVO:
Reconocer que para mantener un equilibrio quimico es necesario que la cantidad que se recibe sea igual a la

que se pierde.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO
El equilibrio quimico se rige por el Principio de Le Chatelier: Un sistema, sometido a un cambio, se ajusta el
sistema de tal manera que se cancela parcialmente el cambio.

Dicho de otro modo:

Si se aplica una perturbacion a un sistema en equilibrio, el sistema se desplaza en el sentido que alivia la
perturbacion.

¢Qué es el equilibrio quimico?

Cuando la velocidad de reaccion en la formacidn de los productos es igual a la velocidad de reaccién en sentido
hacia los reactivos.

Factores que afectan-el equilibrio quimico: temperatura, presidon y concentracidn de las sustancias.

La Constante de equilibrio se;puede calcular matematicamente con la siguiente férmula:

[Productos]

- [Reactivos]

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Bata blanca de manga larga
Cubrebocas, guantes, gafas de proteccion

iMucho cuidado! con el manejo del hidréxido de sodio (NaOH) es muy reactivo, puede dafar tu piel.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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MATERIALES REACTIVOS Material aportado por el
2 vasos de precipitado de 250 ml. | 20 g de glucosa o dextrosa estudiante:
1 matraz Erlenmeyer de 400 ml. 10 g de hidroxido de sodio (NaOH)
1 espatula Agua destilada
1 agitador Azul de metileno
1 tapdn de hule Fenolftaleina

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1. Preparar 200 ml de una disolucion acuosa con la glucosa y el hidréxido de sodio (NaOH)

2. Agregar 6 gotas de azul de metileno y 1 gota de fenolftaleina. Mezclar con el agitador.

3. Vaciar todo el volumen del vaso de precipitado al matraz, tomando como referencia que este quede a la
mitad de su volumen total, sellar perfectamente con el tapdn de hule.

4. Agitar el matraz vigorosamente y dejar reposar.

5. Observar que sucede.

6. Repetir cuantas veces se requiera.

CUESTIONARIO

1. ¢(Quétipo de reaccién se estd realizando?

2. ¢Qué funcion realiza el azul de metileno en la reaccion?

3. Escribe la ecuacidn quimica balanceada que se llevd a cabo en esta practica.

4. Calculala Kc.de la reaccion.

¢, Como te sentiste

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS.

BIBLIOGRAFIA.

Capsula Channel. (16 de febrero de 2021). Principio de Le Chatelier(Equilibrio Quimico//Fdcil y Sencillo.
[Archivo de Video]. Youtube

https://www.youtube.com/watch?v=hSHrcRT1wTM , revisado el 22 de mayo del 2025

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha: ‘
No. de practica: Nombre de la practica: Duracién:
ISOTOPOS 50 minutos

13

PROGRESION 13.

Los procesos nucleares, incluida la fusién, la fision y la desintegracidn radiactiva de nucleos inestables, implican
la liberacién o absorcién de energia. El nUmero total de neutrones mas protones no cambia en ningln proceso
nuclear.

CTé6.
Identificar la subestructura de un atomo para comprender el comportamiento de la materia, asi como las
propiedades y caracteristicas de los reactivos y productos.

OBIJETIVO:
Realizar un modelo de isétopo con semillas, de acuerdo con el nimero de lista del estudiante.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO

El &tomo es la unidad fundamental de los elementos quimicos, son microscépicos.

La estructura del dtomo estéd formada por un nucleo (protones y neutrones) y una corteza electrénica
(electrones).

Propiedades de los atomos.
Numero atédmico (Z) Z= No. de protones (p*) o electrones (¢e’)
Masa atomica (A) A= protones + neutrones

N=A+P

7=
Numero
|_atdémico )

™~

Simbolo
quimico

Por su nimero y masa atdomica se clasifican en:

i,
‘N'/

a. Isébaros: son dtomos de diferentes elementos, con masas iguales
(z# A=)
b. Isotonos: son atomos de diferentes elementos, con igual cantidad ) e
A=
de neutrones (Z# N=) ‘ Nimero
B 3 i i .. masico !
c. Isétopos: son &tomos de un mismo elemento, pero diferente
cantidad deneutrones (Z= A%)

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Portar bata blanca de algodén con manga larga.

MATERIALES MATERIAL APORTADO POR EL ESTUDIANTE

1 paquete de chaquiras rojas

1 paquete de chaquiras blancas

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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1 paquete de chaquiras azules
REACTIVOS 10 cuadros de cartén de 10X10 cm
Resistol o silicon frio

1 pinza de depilar

1 plumén de punto fino negro

DESARROLLO DE LA PRACTICA

a) De acuerdo con tu niumero de lista, elabora un modelo atémico de los isGtopos que existan del elemento
asignado.

b) En cada cartén arma un isétopo, siguiendo las indicaciones: A=azul, Z=rojo y N=blanca.

c) Porelreverso escribe el simbolo, nombre del elemento, nimero atdmico y masa atémica.

CUESTIONARIO

1. ¢Cuantosy cudles tipos de isdtopos existen?

2. ¢Cudl es laimportancia de los isétopos?

3. ¢éAqué se le llama nucleido?

4. Defina fisidn nuclear.

5. ¢Cudles son los 10 is6topos mdas comunes y sus aplicaciones?

O O O

¢ Como te sentiste hoy?
NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS
BIBLIOGRAFIA
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2012). Manual de Laboratorio de Quimica

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre: Grupo: Fecha:
No. de practica: Nombre de la practica: Duracién:
1 4 , 50 minutos
EFECTO INVERNADERO, LLUVIA ACIDA

PROGRESION 14
La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte 4. La quimica del aire ¢cdmo mejorar lo que
respiramos?

CT7.
Analizar cédmo se comporta un sistema estable y los cambios que pueden perturbarlo. Identificar los procesos
que pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.

OBIJETIVOS:

Demostrar el fendmeno del Efecto invernadero, aumentando de la temperatura, debido al Didxido de
Carbono.CO..

Demostrar el fendmeno de la lluvia acida; las secuelas que ocasionan sobre la materia vegetal, reconociendo
como contribuye en la contaminacién ambiental.

Observar las diferencias entre el efecto invernadero y la lluvia acida.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO

El efecto invernadero es un proceso climatico, donde los gases de efecto invernadero (GEI) como el bidxido de
carbono (CO,), vapor de agua, ozono (0s), el metano (CHa), 6xido nitroso (N,0), mantienen el equilibrio térmico
de laTierra. Sin el bidxido de carbono la Tierra se enfriaria impidiendo el desarrollo de muchas especies.

La lluvia acida es un fendmeno que se genera durante la quema de combustibles, produciendo gases como los
oxidos de nitrégeno_ y los oxidos de azufre que-al combinarse con el agua producen acidos. Tiene un pH menor
de 5.6. La exposicidn cronica a esta lluvia ocasiona dafo a las hojas de las plantas de cultivo y arboles al entrar
por los poros y estomas; interfiriendo con la fotosintesis y el crecimiento de las plantas, esto reduce la ingestion
de nutrientes y como.resultado las hojas cambian a color amarillo o café.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
Portar bata blanca de algodén con manga larga.
Cubrebocas

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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MATERIALES REACTIVOS MATERIAL PROPORCIONADO POR EL
4 vasos de precipitado Agua AL
1 agitador de vidrio Acido acético (vinagre) 2 tizas (gises blancos)

Papel pH o papel tornasol azul 2 pétalos de flor

, 1 manzana roja
2 termdémetros J

1 embudo 2 hojas de plantas o arboles,

, verdes
1 crondmetro

1 probeta graduada de 100 ml S

2 botellas PET limpias

1 refresco sabor cola de 235 ml
1 barra de plastilina

1 ldampara de mano

DESARROLLO DE LA PRACTICA:
LLUVIA ACIDA

Enumera los vasos: V1, V2, V3, V4.
Apoyandote en la tabla, prepara los vasos.

Agrega el material bioldgico y el gis blanco.

Deja reposar por 15 min y observa que sucede, registra tus observaciones en la tabla.
¢Qué sustancia produce el gis blanco?

-0 a0 T o R

¢Qué sustancia se forma al mezclar los dxidos de azufre con el agua?

g. Introduce una tira de papel pH o papel tornasol azul y anota si es dcido o alcalino.

Tabla.
Hojas de
Vaso Agua Vinagre Pétalos plantas o Cascara Gis
arboles
1 50 ml 0
2 30 ml 20 ml
3 20 ml 30'ml
4 0 ml 50 ml
2. EFECTO INVERNADERO
a. Perfora previo a la préctica las tapas de las botellas, de tal manera que se pueda introducir un termdémetro.
b.  Etiqueta la botella 1 como “Alta concentracidn de CO,".
c. Agrega 100 ml de refresco sabor cola. Tapa la botella y sella con la plastilina para que no haya fugas.
d. Agita la botella para liberar el biéxido de carbono que contiene el refresco sabor cola, durante 3 minutos.
e. Etiqueta la botella 2 como “Baja concentracion de CO,".

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Agrega 100 ml de refresco sabor cola. Agita para eliminar el CO; por 3 min, creando una atmdsfera de
oxigeno y nitrégeno.

g. Tapala botella, introduce el termdémetro y sella con la plastilina para que no haya fugas.
h. Registra la temperatura inicial de ambas botellas.

i. Coloca las dos botellas bajo la luz solar o de la lampara.

j-  Registra la temperatura inicial y continua cada 1 min durante 10 min.

Botella 1 “Alta Botella 2 “Baja
Tiempo en min. concentracién de concentracién de
Ccoy” Ccoy”
0 min
1 min

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS

CUESTIONARIO
1. ¢Qué podemos hacer para disminuir el problema que genera la lluvia acida?

2. ¢Cudnto tiempo dura el efecto de la lluvia acida?

3. ¢Encudl de las botellas la temperatura fue mas alta?

4. (Cual es el estado fisico del agua en la atmdsfera?

5. ¢éQué actividades antropogénicas involucra una alta produccion de gases téxicos?

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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6. ¢Cuadl de los dos fendmenos es util para el hombre?

7. ¢éQué significa pH?

¢,Como te sentiste

NO OLVIDES LAVARTE LAS MANOS
BIBLIOGRAFIA.
Colegio de Bachilleres del Estado de Puebla. (2012). Manual de Laboratorio de Quimica.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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Periodo: Semestre:  2° Grupo:
No. de préctica: Nombre de la practica: Duracién:
15 PRACTICA OPCIONAL PROGRESION 14 50 minutos
(auténoma)

PROGRESION 14
La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte 4. La quimica del aire ¢écomo mejorar lo
que respiramos?

CT17.

Analizar cdmo se comporta un sistema estable y los cambios que pueden perturbarlo. Identificar los
procesos que pueden cambiar el equilibrio dindmico de un sistema.

OBIJETIVO:

Observar la Fisiéon Nuclear en plataforma.

HIPOTESIS (que esperas del experimento):

MARCO TEORICO:

La fisidn nuclear es la reaccion en la que el nucleo de un atomo pesado, al capturar un neutrdén incidente,
se divide en dos o mas nucleos de atomos mas ligeros, llamados productos de fisién, emitiendo en el
proceso neutrones, rayos gamma y grandes cantidades de energia.

El nacleo que captura el neutrén incidente se vuelve inestable y, como consecuencia, se produce su
escision en fragmentos mas ligeros dando lugar a una situacién de mayor estabilidad. Ademas de estos
productos, en la reaccién de fision se producen varios neutrones que al incidir sobre otros nucleos
fisionables desencadenan mas reacciones de fision que a su vez generan mds neutrones. Este efecto
multiplicador se conoce como reaccion en cadena.

Para que se produzca una reaccion de fision en cadena es necesario que se cumplan ciertas condiciones
de geometria del material fisionable y se supere un umbral determinado de cantidad de este, conocido
como masa-critica. La fision puede llegar a producirse de forma espontanea, pero es necesaria la
existencia de un neutrdén que incida con la energia adecuada.
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MATERIALES
Proporcionados por el laboratorio Proporcionados por el estudiante
Internet
Computadora

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

Utiliza la simulacidon PhET de fision nuclear del Laboratorio de investigacion sobre fision nuclear en
http://phet.colorado.edu/en/simulation/nuclear-fission para responder las preguntas de esta pagina

1. Intenta averiguar como puedes hacer que el U-235 sea inestable.
¢Coémo sabes que es inestable?

2. Describe lo que harias para que el U-235 sea inestable, tanto en términos de lo que ves y
haces en la simulacion como de lo que esto representa fisicamente.

3. Entus propias palabras, équé significa “inestable” cuando se utiliza para describir el uranio?

4. Imagina que tienes muchos dtomos de U-235 y disparas un neutrén a uno de ellos. ¢Qué
crees que ocurrira? Explica tu prediccion con palabras y dibujos.

5. Explora_las caracteristicas de la pestafia “Reaccién en cadena”. Si quisieras explicarle a
alguien las reacciones nucleares en cadena, équé le dirias? Explica brevemente tus ideas
usando vocabulario y dibujos apropiados. Asegurate de que tu respuesta explique por qué
ocurre la reaccién y qué afecta la velocidad de la reaccion.

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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6. ¢Porqué el U-235 es un buen isétopo del uranio para crear reacciones en cadena?

7. Ahora, quieres fabricar una bomba atdmica. Utiliza una busqueda en Internet para
determinar qué materiales se utilizan para las bombas nucleares y utiliza estos materiales
para intentar fabricar tu bomba. (Recuerda, una bomba debe ser transportable: équé
necesitas hacer para que sea transportable?) ¢ Qué puedes hacer para que la bomba explote?

8. Al utilizar la simulacién, équé observaciones ha realizado que hacen que las reacciones
nucleares sean buenas para las bombas?

9. (Cuales son al menos tres cosas que se necesitan para fabricar una bomba efectiva y por
qué?

10. Explora las caracteristicas de la pestafia “Reactor nuclear”. ¢ Cudl es el propésito de las barras
de control dentro de un reactor nuclear?

Reacciones Quimicas, Conservacion de la Materia en la Formacion de Nuevas Sustancias.
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CUESTIONARIO

1. Describe cémo un neutrén puede dar energia a un nucleo y provocar su fisién.

2. Explique los subproductos de un evento de fision.

3. Expliqgue cdmo funciona una reaccidon en cadena y describa los requisitos para una
reaccién en cadena sostenida lo suficientemente grande como para fabricar una bomba.

4. Explique cdmo funciona un reactor nuclear y cémo se pueden utilizar las barras de
control para ralentizar la reaccién.

;Como te sentiste hoy?

BIBLIOGRAFIA:

Consejo de Seguridad Nuclear. (s.f). Fision nuclear. https://www.csn.es/fision-nuclear

Simulacion de PhET Interactive Simulations, University of Colorado Boulder, bajo licencia CC-BY-4.0 .
Fision nuclear. http://phet.coloradoiedu/en/simulation/nuclear-fission
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Personal de Laboratorio que elaboro:

Claudia Bautista Diaz
Plantel 03
San Jerénimo Caleras

Yasodara Josefina Millan
Rodriguez
Plantel 13
San Miguel Xoxtla

Diana De la Luz Calvario
Encargada de Ia Jefatura de
Materia Ciencias Naturales
Experimentales y
Tecnologia del COBAEP

Educacion

Secratario de Educaclon Piblica

dul Estado de Pushla

Ana Maria Fuentes Torres
Plantel 05
San Martin Texmelucan

[

Luz Engracia Cardoso Tapia
Plantel 15
UH. Manuel Rivera Anaya

Dulce Janet Osorio Arrieta
Plantel 36
U.H. Villa Frontera

Personal que rovisé:

Jests Pérez Arcos
Encargado de la Jefatura de
Materia Ciencias Naturales

Experimentales y Tecnologia

del COBAEP

COBAEP

Colegio de Bachilleres

PUEBLA | crigvomde

Adriana Castillo Zarco
Plantel 05
San Martin Texmelucan

Ana Margarita Paredes
Vivanco
Plantel 21
UH. Loma Bella

Norma Lorena Lembrino

Sanchez

Apoyo Administrativo de la

Subdireccion

de Servicios Académicos

Personal académico que autorizé:

Maria Griscelda Jiménez

Maria Del Rocio Meneses

Dominguez Uvera
Subdirectora de Servicios Directora Académica del
Académicos def COBAEP COBAEP

Con base en lo establecido en el Reglamento de Laboratorios, Bibliotecas Y espacios para Capacitaciones dei
Colegio, se autoriza la reproduccitn total o parcial de este Manual de Practicas de Laboratorio del Area del

- Conocimiento de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia, siempre y cuando se cite la fuente
Bibliografica y no se haga con fines de lucro.
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